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Determine se a sequéncia é convergente ou divergente. Caso convergente, encontre o limite

a, = se\r;(%l)
Solugao: Escolhemos b, = ﬁ e aplicamos o teorema do contorno (sanduiche).
Teremos |Sej}(n)| < \F resultando em [sen(n)| < 1. Continuando temos que calculcular

o limite de b,

lim b, = lim — =0,

n—+00 n—00 \/_
logo
lim |sen(n)| ~ lim sen(n)

como limite de a,, existe, a sequéncia é convergente.

=0

— 1
an, = nsen-

Solugao: Usando t = % para substituir na sequéncia.

1 sent
lim nsen— = lim —,
n—00 n t—0 ¢

usando "'Hopital, temos lim,_,q cos(t) = 1. Logo a sequéncia convergente.

=n—+vn?+1
Solugao: Para que seja possivel calcularmos o limite é necesséario racionalizar

limy e (/7 = v/ T 1) = limy o Jomd = limy o 72 = limy o —n =
—00

sequéncia divergente.
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4) ap =1+ 2)n

Solucgao: Ina, = %ln(l + %) lim,, oo In @, = lim,,_,o0 % In(1 + %) = lim,_, %ln(
lim,, o0 = (In(n + 2) — In(n)) = lim, o W — @ W
usando I"'Hopital, lim,,_,0 #2 — limy 00 + = 0.

Portanto obtemos In(lim,, o @,) = lim, . (Ina,) = 0 entdo lim,_,o a, = ¢ = 1.

n
In(n
n

L+2>:
)

sequéncia convergente.

_ eMte
5) an T e2n—1

Solugao: Fazendo t = e”, temos

sequéncia convergente.

6) an = cos(nj)

Solucgao: Temos que trocar os indices para separar os valores que se repetem
a; =0,a2 = —1,a3=0,a4 = 1,a5 =0, ...,a, = cosnf

Quando n = 4k, cos(2kw) = 1 para k =1,2,3,- -

Quando n = 4k + 2, cos((2k + 1)) = —1 para k =1,2,3, - -

Como demonstrado cosny ¢ divergente por oscilar.

7) a,=(1+1ve
Solugao: Ja que In(x) é uma funcao continua, lim, ., In(a,) = In(lim,_, a,).

In(a,) = y/nln(1+ 1). Entao calculamos a seguinte:

1 In(1+ % In(1 —1
lim (1l +—) = lim M gy 0 +n3 n(n)))
n—oo n n—oo —_ n—oo —_
Vvn vn

In(lim,, o a,) = lim,, o In(a,) = 0 entao lim,_ ., a, = ¢® = 1. Sequéncia convergente.

Page 3



Caélculo IV Célculo IV, Semi-Presencial Page 4 of 77

Determine se a série é convergente ou divergente

X 2
8) ¥ wrvints

o0

Solugao: 2:: m Z m simplificando a expressao usando fragoes m =
T+1 + T+3’ resultando em A =1e B = —1, entao calculamos
i": 1
—n+l n+3
Para simplificar a formula adicionamos e subtraimos o fator +2, i.e. teremos
> 1 1 1 1 > 1 1 >, 1 1
7;::1( n+1 n+2>_(n+2 a n+3>> _nz::l(n—i-l a n+2>+nzzjl(n+2 a n+3)

Cada soma é uma serie telescopica, como limite da soma existe, a série é covergente e
Cteg Ll l 5
o limite ¢ 5 + 3 = ¢.

9) 3 0.8 —0.3"
n=1

Solugdo: 3 0.8"1 —0,3" = 3 0.8"1 — 3° 0.3
n=1

n=1 n=1

calculando s,, de § 0.8n1

n=1
S5p =1+0,840.82+ ... +0.8"1
0.85, =0.8+0,8 +...+0.8"

— 085, =1—0.8" 5, = 1208 — 108 Jjyy | IZWEE 5

1-0.8 0.2 0.2
Fazendo o mesmo para Z 0.3" temos lim,,_,~ 1_(3# = 1—70 entao lim,,_,, 1_%5)71 —
=G0 _ 510 _ 25

0.7 7 7
como limite da soma existe a série é convergente.
10) Z In(5,%)
Solugao aplicando o teste da divergéncia, temos
1 1
lim In( ) = lim ln(n/in) = lim In(——) =In(=)
n—oo 2p 457 n=oo (2n45)/n’ noe “24-5/n 2

como o limite é # 0, entao a série é divergente.
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1) 242

Solugéo Série geométrica >oar”
>3 5n + 2391 = 2 Z . A série Z é geométrica com r < 1, logo converge. Ja a
série Z - ¢ harmonica e por isso é dlvergente. Logo a série 3 2 =+ 5 ¢ divergente.

12) Mostre que a série
> 1
> In(l+-)
n=1 n
¢é divergente mesmo com termos se aproxiamndo de 0.

Solucao: Toda série convergente tem limite tendendo a 0, porém o inverso nao é
reciproco.
lim,, o In(1 + %) = 1In(1) = 0, de outro lado,

Zln1+ Zln => (In(n+ 1) — In(n)).

Logo

sp=mn2—-Inl+mm3—-In2+mn4—-mm3+...+In(k+1)—Ink=1In(k+1).

18

In(1-+ %) = limy_y00 S = limg_,o In(1 + k) = 0o portanto a série é divergente.

n=1
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