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TEMPO DE PROVA: 2h 30min

Questao 1: (1.0 ponto)
Analise a convergéncia das séries abaixo

[e.9]

(a) (0.5 ponto) Z 22:!,
(b) (0.5 ponto) Z(—l)" sen <%>

Questao 2: (2.0 pontos)
2

Determine os coeficientes a, e b, da expansao da fungao f(z) = 3
—x

em série de poténcias

o o0

Zan z" (em torno do ponto 0) e an (x + 3)" (em torno do ponto —3) e calcule os raios de
n=0 n=0

convergencia correspondentes.

Questao 3: (2.5 pontos)

(a) (1.5 ponto) Usando a definicdo da transformada de Laplace F'(s) = L{f(t)} de uma funcao
f(t), mostre que

LR(s) = L1/},

Use esse resultado para calcular a transformada de Laplace inversa da funcao

(b) (1.0 ponto) Calcule a transformada de Laplace inversa f(t) = L7{F(s)} da funcao
35 —2
F(s)=3 ———e>%.
(s) {32—23—1—56 }

Questao 4: (2.0 pontos)
Resolva o seguinte problema de valor inicial utilizando a transformada de Laplace

y'(t) +2y'(t) +y(t) = e™" + 8t — 2m) cost,
y(0) =y'(0) =0.

Questao 5: (2.5 pontos)
Considere a equacao diferencial

(1+2%)y"(z) +xy' (x) — y(z) = 0.

(a) (1.5 ponto) Determine a relacao de recorréncia dos coeficientes a,, da solucao y(z) = >~ a, z".

(b) (1 ponto) Determine a solugao tal que y(0) =1, y'(0) = 2.
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1. Limites

. TN\™

lim (1 + —) =e".
n

n—oo

2. Tabela basica de transformada de Laplace

o L{u(t) g(t —c)} =e=G(s)

o L{c%g(t)} =G(s—c)

o L{sen(at)} = ﬁ
o L{cos(at)} = WSQQ
e L{senh(at)} = - ‘ -
o L{cosh(at)} = ﬁ

o L{(t—o)f(t)} =e"f(c)

o L{fM(t)} =s"F(s) —s" " f(0) =+ = fO7V(s)
o L{c"} = ﬁ
. Ll =
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