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Nos consideramos um sistema de 2 equacdes diferenciais escrito na forma:

W, ifz <0,
W, ifxz>0.
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W, 4+ F(W), =0, com condigdes iniciais W (x,t=0)= {

Aqui, consideramos as incégnitas W = (u,0) €R” e F:R° — R dadocomo F = (v2/2+ (b, + 1)u’ /2 + a,u +
a,v,uv + a,u + a,v)’ sendo as fungées de fluxo. A equagio a) € um protétipo de varios modelos em dinamica dos
fluidos. Junto com as condi¢des iniciais (I}b), o sistema (I]) ¢ chamado de problema de Riemann.

Estamos interessados principalmente nas chamadas solugdes de choque, definidas por W for = < st e W’ for x > st, onde
s é a velocidade de propagagédo do choque, W = (u,v) e W' = (u/,v’) s@o os estados a serem conectados pelo choque.
Para ter significado fisico como choque, a velocidade e os estados devem satisfazer a chamada condi¢do Rankine-Hugoniot

F(W) = F(W') = s(W — W', @)
para algum s. Isso leva a definigdo do arco de curva Hugoniot associado a um dado estado W = (u, v).

Além disso, nem todos os arcos de arcos de curva Hugoniot séo tteis para construir solu¢des. Arcos de curva de choque
devem satisfazer algumas condi¢des extras chamadas condi¢des de admissibilidade. Para estudar arcos de curva Hugoniot,

adotamos aqui o ponto de vista topoldgico. Consideramos o espago R’ = {(u,v,u’,v’, s)} e nele, o variedade tridimensional
definida por (2).

Essas equagdes definem uma variedade tridimensional regular, que chamaremos de variedade de onda e denotaremos por V.
Nesta variedade definimos e caracterizamos algumas superficies relevantes, tais como: Caracteristica (indicado como C),
Sonica (indicado como Son) e Sonica’ (indicado como Son').

Nesta palestra, revisamos alguns fatos e defini¢des bésicos, introduzimos novas varidveis e descrevemos as superficies C,
Son and Son’ [I]. Caracterizamos as componentes lentas (Cs) e rdpidas (Cy) da superficie caracteristica associadas
aos autovalores de DF'. Caracterizamos também a curva coincidéncia, que € a coincidéncia desses trés componentes.
Descrevemos como as superficies C, Son e Son’ dividem a variedade de onda em regides e caracterizam a superficie
formada pelos arcos da curva Hugoniot através de pontos de a curva Coincidéncia. Esta superficie € tangente as superficies
Caracteristica e Son' Caracterizamos as componentes lenta e rdpida da superficie Son’ associadas a velocidade de choque
lenta e a velocidade de choque rapida.

Construimos também a rarefac@o e as curvas compostas em C e decompomos o espago de estados ((u, v)—plano) em regides
elipticas e hiperbdlicas. Utilizamos as estruturas mencionadas anteriormente para construir as curvas de onda a partir do
plano C; e definimos as superficies Saturadas. Também definimos as onda inversa do tipo 2 (backward) e utilizamos
essas ondas para obter as solu¢cdes de Riemann. Apresentamos vdrias solugdes de Riemann na variedade de ondas WV e sua
solugdo correspondente no espaco de fase (u,v) para ilustrar a teoria desenvolvida esta teoria. O método de solucéo estdo
sendo desenvolvidas em [2]].

Este trabalho esta sendo desenvolvido em colabora¢do com C.S. Eschenazi (UFMG), W. Lambert (UNIFAL), D. Marchesin
(IMPA) e C.E.B. Palmeira (PUC-Rio).
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