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1. Mostre que a seguinte famı́lia de funções (onde a variável é (x, t) ∈ Rn×R
e o parâmetro é (a, b) ∈ Rn × R):

u(x, t, a, b) =< a, x > −tH(a) + b

é uma integral completa da equação de primeira ordem:

ut + H(∇u) = 0

Onde ∇u é o gradiente de u com respeito a variável x.

2. Escreva e resolva as equações caracteŕısticas da seguinte EDP:

ut+ < b,∇u >= f

Onde (x, t) ∈ Rn × (0,∞), b ∈ Rn e f(x, t) : Rn × (0,∞) → R é C∞.
Usando isto, resolva a EDP com a condição inicial:

u = g em Rn × {t = 0}.

3. Resolva usando o método das caracteŕısticas as equações:

• x∂xu + y∂yu = 2u em R2, com condição inicial u(x, 1) = g(x).

• u∂xu + ∂yu = 1 em R2, com condição inicial u(x, x) = x
2 .

• x∂xu + 2y∂yu + ∂zu = 3u em R3, com condição inicial u(x, y, 0) =
g(x, y).
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