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Modelos Estocasticos
e Aplicacoes
Segunda-feira - 17 de hovembro de 2008

Programa:
14:30h - 16:00n
Palestrante: Nestor Caticha / IF-USP

“Inferéncia, probabilidade e entropia”

Este coloquio trata de inferéncia indutiva, ou seja, o problema de lidar de forma racional com
casos em que ha informacdo incompleta.Como quantificar que uma assercdao é mais plausivel
que outra? Como evitar algumas inconsisténcias de raciocinio? A tentativa de extensao da
I6gica Aristotélica para situacdes em que nao ha informacao completa levou Cox nos anos 40
a se perguntar qual seria a estrutura matematica adequada para lidar de forma racional com
estes casos. Nao € uma surpresa que a estrutura matematica adequada seja a teoria de
probabilidades. A surpresa esta em que isso possa ser deduzido.

Inferéncia se reduz agora ao problema de atribuir probabilidades com base na informacao e as
mudancas decorrentes da aquisicdo de nova informacago. Existe uma forma geral de realizar
inferéncia que satisfaca certos requisitos basicos? A imposicao do resultado em alguns casos
simples leva ao método geral de maxima entropia. Inferéncia pode ser interpretada de um
ponto de vista geomeétrico.

ApOs a apresentacao simplificada dos resultados acima serao mostradas algumas aplicacoes a
problemas de aprendizado e analise de dados.

16:00h - 16:30h - cafe

16:30h - 18:00n
Palestrante: Carla Goldman / IF-USP

“O transporte mediado por motores moleculares

e os processos de exclusao assimétricos”

Motores moleculares, em particular as kinesinas e dineinas, sdo proteinas capazes de realizar
transporte ativo de objetos como organelas, vesiculas, virus, etc em ambiente celular, ao longo
de micro-tubulos ou filamentos, onde as forcas viscosas tém papel predominante e, portanto,
determinam o carater estocastico do processo nas escalas microscopicas. O “modelo padrao”
proposto no inicio dos anos 90 por Adjari, Astumian, Prost e Magnhasco, prevé propriedades
do movimento executado por estas proteinas nestas escalas, que vao de encontro aos dados
experimentais da €poca, obtidos a partir da observacao de um unico motor. Surpreendente-
mente, experimentos mais recentes, obtidos de sistemas in vivo, indicam que o movimento das
particulas transportadas referidas como “carga” - nao acompanha, necessariamente, 0 movi-
mento previsto e observado dos motores, quando analisados individualmente. Em particular,
observa-se que a “carga” muda de sentido diversas vezes antes de atingir seu destino final, em
um movimento nao-difusivo, denominado bidirecional, que pode ser caracterizado na melhor
das hipoteses, por grandes flutuacdes de sentido. Desde entdo, diversas possibilidades tem
sido apontadas para as causas deste movimento bidirecional. Ha consenso, no entanto, em
torno da idéia de que seja devido a um efeito coletivo dos motores. O que ainda necessita
resposta € a natureza deste tipo de efeito e como identifica-lo por meio a uma descricao mais
analitica destes sistemas.

Neste coloquio, faremos uma breve revisao do “modelo padrao” e das discussoes existentes

na literatura a respeito da caracterizacdo de tal efeito coletivo. Em seguida, mostraremos como
€ possivel a descricdo de propriedades destes sistemas, vistos como sistemas de particulas, por
meio de um da analise de um modelo que descreve um processo de exclusao assimetrico
(ASEP). Este modelo foi proposto por nds recentemente para incluir as particulas motoras em
interacao com particulas “escravas”, identificadas como a “carga”. O modelo apresenta uma
transicdo de fase do tipo condensacdo que, como mostraremos, pode ser explorada como
alternativa para a compreensao do movimento bidirecional mencionado.

18:00n - 19:30hn - Lanche, discussao e conversa informal
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