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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

d>2, 0<p<l1
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

d>2, 0<p<l1

30 < pc = pc(d) < 1 tal que

=0 sep<pc
>0 sep>pc.

Pp(0 + 0) {
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

Se p < pc,
d>2, 0<p<l1
P,(0 ¢ x) < <]

30 < pc = pc(d) < 1 tal que

=0 sep<pc
>0 sep>pc.

Pp(0 + 0) {
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

Se p < pc,
d>2, 0<p<l1
P,(0 ¢ x) < <]

Ornstein-Zernike:

Bo(0 5 x) = 28 601 1 o(1))

x|| 2

(Campanino, Chayes, Chayes, loffe)

30 < pc = pc(d) < 1 tal que

=0 sep<pc
>0 sep>pc.

Pp(0 + 0) {
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

Se p < pc,
d>2, 0<p<l1
P,(0 ¢ x) < <]

Ornstein-Zernike:

Bo(0 5 x) = 28 601 1 o(1))

x|| 2

(Campanino, Chayes, Chayes, loffe)

30 < pc = pc(d) < 1 tal que

.1 .
Epi=— n||_>moo - log Pp(0 <+ néy).

=0 sep<pc
>0 sep>pc. p<pc=E& >0.

Pp(0 + 0) {
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PERCOLAGAO DE BERNOULLI EM Z¢ (SEM DEFEITO)

Quando p < pe, estrutura do aglomerado Cg pg, sob Pp(:|0 <+ néy):

No limite difusivo, Cp pg converge para uma ponte Browniana.
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A LINHA DE DEFEITOS: L:={ké : k € Z}

Em L 0 < p<pc
EmL: 0<p/ <1
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A LINHA DE DEFEITOS: L:={ké : k € Z}

Em L 0 < p<pc
EmL: 0<p/ <1

pPrzp=Pppy=Pp
P/ <p= ]P)p,p’ = IF)p
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A LINHA DE DEFEITOS: L:={ké : k € Z}

Em L 0 < p<pc
EmL:0<p' <1

e Zhang, 1994: d =2, Vp' < 1,

Ppe.pr(0 4+ 00) =0.

e Newman, Wu, 1997: outros tipos de
defeitos (hiperplanos, etc.)

pPr>p=Py =P
P/ <p= ]P)p,p’ = IF)p
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A LINHA DE DEFEITOS: L

Objetivo: comparar

.1 .
Eppi=— n||_>moo - log P, (0 <+ néy).

com &, p = &p.
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A LINHA DE DEFEITOS: L

Objetivo: comparar

n—oo

.1 .
&ppi=— lim - log P, (0 <+ néy).

com &, p = &p.

Nessa palestra:
o d>2,
e p < pc(d) fixo,
e p' €0,1].
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O PONTO CRITICO
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.

S. FRIEDLI



O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.

Fato 1: &,y >0se p' <1
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.
Fato 1: &,y >0se p' <1

Fato 2: {, y =&, se p/ <p
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.
Fato 1: &,y >0se p' <1
Fato 2: &y =&pse p' <p

Fato 3: &,y <&psep ~1
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.
Fato 1: &,y >0se p' <1
Fato 2: &y =&pse p' <p

Fato 3: &,y <&psep ~1

pe = pe(d, p)=inf{p": & p < &p}
=sup{p’ : o = &p}
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.
Fato 1: &,y >0se p' <1
Fato 2: &y =&pse p' <p

Fato 3: &y <&psep ~1

pe = pe(d,p):=inf{p": & < &p}
= SUP{PI pp = £p}
p’' > p. = L influi
p' < p. = L ndo influi
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O PONTO CRITICO

Fato 0: p’ +— &, v € ndo-crescente.

Fato 1: &,y >0se p' <1

fp,p’

S\,

Fato 2: &y =&pse p' <p

Fato 3: &y <&psep ~1

pe = pe(d, p):=inf{p’ 1 &, < &p} : AN !
= SUP{PI : gp,p’ = £P} P plc !

p’' > p. = L influi
p' < p. = L ndo influi
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EFEITO DA LINHA EM BAIXAS DIMENSOES

TEOREMA (d = 2,3) Ep.p/
* pc(2) = p(3) = p-
e quando p' \, pc,

c(p' —p)? sed=2,
& — Epp! N{ — <

e p-p sed =3.

CBPF-Rio DE JANEIRO-23/11/2011
/17

S. Friepur (UFMG) PERCOLAGAO COM UMA LINHA DE DEFEIT



EFEITO DA LINHA EM ALTAS DIMENSOES
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EFEITO DA LINHA EM ALTAS DIMENSOES

TEOREMA (d > 4)
Emd >4, p.(d) > p. J

S. FrienLt (UFMG) PERCOLAGAO COM UMA LINHA DE DEFEIT



EFEITO DA LINHA EM ALTAS DIMENSOES

fp,p’

ép N\
TEOREMA (d > 4) J i

Emd >4, p.(d) > p.
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EFEITO DA LINHA EM ALTAS DIMENSOES

fp,p’

TEOREMA (d > 4)
Emd >4, p.(d) > p. J
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RESULTADOS GERAIS NA FASE SUPERCRITICA

fp,p’

TEOREMA (d > 2)
Pl &ppr é
e Lipschitz-continua em [0, 1].

e analitica em (p,1).

Vp' > pe, sob Pp (-|0 <> nép):

¢ s O(log n)
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ESTRATEGIA

/ .
Se p’ > p, queremos comparar £, y com &p:

e_fpyp’” exp ]P’F,’p/(o <~ né’l) . ]P)p,p’(o < n§1)
e~ PP(O ~ nél) ]P’p7p(0 — n§1)

— EP |:eL(C0,né’1)

0« né’l}
Onde L(Cp ng, ) € 0 “hamiltoniano”

L(C) =|CNL|log 2 +0C N L]log 12 .

1-p
SN~ N——
>0... <0!
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PARENTESE: PINNING DE PASSEIO ALEATORIO

Passeio aleatério em Z9 (d <+ d — 11): Xo = 0,

com (Y}) i.id., E[Y;] =0, P(|Y;]| > ¢£) < e,

N
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PARENTESE: PINNING DE PASSEIO ALEATORIO

Passeio aleatério em Z9 (d <+ d — 11): Xo = 0,

com (Y}) i.id., E[Y;] =0, P(|Y;]| > ¢£) < e,

Zd

Xn

N
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PARENTESE: PINNING DE PASSEIO ALEATORIO

Passeio aleatério em Z9 (d <+ d — 11): Xo = 0,
Xv=Y1+ -+ Yn,

com (Y}) i.id., E[Y;] =0, P(|Y;]| > ¢£) < e,
o P(Xn =0)~ i

7d e Tempo I(,)Vcal:
Ly:=23 k=0 lix,=0}
. VN (d=1).
A\ E[LN]N |Og/V (d=2),
v\ﬂ <cy (d>3).
=Ly < N.
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FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

Zd
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FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

74d Pardmetro de pinning: ¢ > 0

S. FrienLt (UFMG) PERCOLAGAO COM UMA LINHA DE DEFEIT



FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

74d Pardmetro de pinning: ¢ > 0

/ dP = E[ectn]
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FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

74d Pardmetro de pinning: ¢ > 0

% \\/\/ dp ~ Efectn]

Ha pinning se existir p > 0 tal que P;,(Ly > pN) — 1.

1
Energia livre: f(e):leim N log E[e“tn].
—00
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FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

74d Pardmetro de pinning: ¢ > 0

% \\/\/ dp ~ Efectn]

Ha pinning se existir p > 0 tal que P;,(Ly > pN) — 1.

1
Energia livre: f(e):leim N log E[e“tn].
—00

Fato: f(e) > 0 = pinning.
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FAVORECENDO AS VISITAS NA ORIGEM

74d Pardmetro de pinning: ¢ > 0

M XN g
/ dP  Efectn]

Ha pinning se existir p > 0 tal que P;,(Ly > pN) — 1.

1
Energia livre:  f(e):= lim — log E[e!V].
nergia livre: £ (e) Jim 5 log [e“"M]
Fato: f(e) > 0 = pinning.

TEOREMA (CLASSICO)
e d =1,2: hd pinning para todo € > 0.
e d > 3: h3 pinning se e somente se € > ec(d) > 0.
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VOLTANDO PARA A LINHA DE DEFEITOS:

IP’p’p/(O < n§1) .

— . |eL(Cone)
PP(O — n§1) P |:e '

0« n§1:|
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VOLTANDO PARA A LINHA DE DEFEITOS:

Pp’p/(O < nél) .

— = 0« "]
P,(0 < né) el

E, [eL(Co,nal)

COTA SUPERIOR (d > 2): se p’ > p,

L(C) =|CNLllogZ +|0C N L|log 12

< |Cﬁ£]|og%
=elCNLI, €>0..
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Co.ng, E O PASSEIO EFETIVO

(Campanino, loffe, Velenik)

~ =
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Co.ng, E O PASSEIO EFETIVO
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Co.ng, E O PASSEIO EFETIVO

Pp,p’(o w4 né'l)
IF’,,(O <~ n§1) -

<E, [&'Cr‘ﬁ')o > né’l} < E[eeZQ’:l ‘D(Y")nﬁl]
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COTA INFERIOR (aqui: em d =2): Se M C {0 <+ né;} é crescente,

Pp (0 <> né) > Pp o (M)
PP(O — n§1) - PP(O — n§1)

IEDpp’(’\/’) -

= == X P,(M|0 <> néy)
Py(M) "~ 7

N—_——

energia

/_ —
(P’ =p)n o o0

entropia

2n

AV

’_ _l ! _ 12
Com §:=E52, =e 1(P'=p)*n.

= &p — gp,p’ < %(Pl - ,D)2
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RESUMO

Quando p' = p:

TEOREMA (d > 2)
Para todo p > p[, existe 1, > 0 tal que

P, (0 <+ nér) = l/)pe_g"”’m(l +0(1)).

O(log n)

ney
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Obrigado!




	Percolação de Bernoulli em Zd
	A linha de defeitos

