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Perguntas

Oqueé?

0 Actimulo de mudangas que ocorrem no organismo ao longo do
tempo

U “Senescéncia”: deterioracdo, que acaba levando a morte.
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O que é
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diminuic3o da
capacidade de
recuperacao, declinio
na capacidade
reprodutiva, reducdo
da mobilidade, cancer,
artrite, ataques
cardiacos, cabelos
grisalhos, perda de
cabelos, perda de
elasticidade das
artérias,
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Oqueé?

Ocorre em todos os seres vivos
multicelulares

Ocorre em uma espécie, além da idade da
maturidade sexual

Ocorre mesmo em espécies protegidas

tem causas moleculares

Nenhuma doenca se comporta assim

Jeanne Calment
122.5 anos
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Taxa metabélica (kcalfh)

Perguntas

Oqueé?

Homeotérmicos
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Mortes por 100.000
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Perguntas Modelo de Tira de Bits

Como medir
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Como medir
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Como medir

T T
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Como medir

Curvas de Mortalidade - Drosophilas
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Como medir ?
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Hipéteses
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Como ?
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Como ?

Age-adiusted mortality rate
(for 100,000 pacple)
o G

Age-adjusted mortality rate

(for 100,000 pecple)
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Source: Statistios and Inforration Department, Minister's Secretariat, MHWY, "Vital Statistiss”
Mote: Age-adjusted mortalty rate is used when comparing death rates anmona populations with sxtremely different ags configurations ot for
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Como ?

‘When Does Human Longevity Start?:
Demarcation of the Boundaries for Human Longevity

NATALTA 5. GAVRILOVA and LEONID A, GAVRILOV
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Por que ?

[ Actimulo de Mutacoes

U Pleiotropia Antagonica
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Por que ?
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Por que ?

maior longevidade deve estar relacionada
com menor fertilidade

senescéncia serd mais rapida em espécies
em que a fertilidade diminui com a idade

se houver diferencas sexuais, o sexo com
a maior mortalidade serd o de menor taxa
de crescimento da fertilidade

desenvolvimento individual rapido implica
em maior velocidade de senescéncia.
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Optimality, mutation and the evolution of ageing’
(1994)

Nature 362, 305 (25 March 1993)

L. PARTRIDGE & N. H. BARTON
“Evolutionary explanations of ageing fall into two classes.
Organisms might have evolved the optimal life history, in
which survival and fertility late in life are sacrificed for
the sake of early reproduction and survival. Alternatively,
the life history might be depressed below this optimal
compromise by deleterious mutations: because selection
against late-acting mutations is weaker, these will impose
a greater load on late life. Evidence for the importance of
both is emerging, and unravelling their relative
importance presents experimentalists with a major
challenge.”
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Modelo de Tira de Bits

Journal of Statistical Physics, Vol. 78, Nos. 5/6, 1995

A Bit-String Model for Biological Aging
T. J. P. Penna'

Received September 14, 1994

We present a simple model for biological aging. We study it through computer
simulations and fint it to reflect some features of real populations.

KEY WORDS: Aging, Monte Carlo simulations,

tjpp@if.uff.br COLMEA 2012



Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits

tjppQif.uff.br COLMEA 2012



Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits

tjppQif.uff.br COLMEA 2012



Perguntas Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits

tjppQif.uff.br COLMEA 2012



Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits

tjppQif.uff.br COLMEA 2012



Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits

tjppQif.uff.br COLMEA 2012



Perguntas Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de Bits
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= PP

Modelo de Tira de Bits

Modelo de Tira de bits

se ja tiver atingido a maturidade sexual, reproduz;
teste de morte por fatores genéticos (depende da idade);
teste de morte por competi¢do (independe da idade);

envelhece.
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Nimero
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Modelo de Tira de bits
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Modelo de Tira de bits
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Modelo de Tira de bits

reproduction from 18 to 120, model (x) and female German (+) death rate

D(age)
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Modelo de Tira de bits

Parametros Relevantes

1. T - limite de mutagdes;

2. M - mutacdes diferentes no nascimento;
3. b - fertilidade;
4. R - idade da maturidade;

Quantidade Relevante

Di =1— Nj1/N;
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Modelo de Tira de bits
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Modelo de Tira de bits
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a(x)
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Super Centenarios
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Avancos da Medicina
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Figura: Ina vs. b, para mulheres (esquerda) e homens (direita) na
Franca, Suécia, Jap3o e Estados Unidos. A maioria dos pontos que

pertencem a diagonal sdo do inicio do século XX.
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Avancos da Medicina
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Avancos da Medicina
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Pesca de Bacalhau

fishing 0, 0.17, and 0.22; no new mutations during
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Lagostas
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Figura: a) Populagdo total b) estoque disponivel em funcdo da idade

maxima de pesca estabelecida.
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survival rates
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Espécies Semélparas
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Salmao
1 B-1
Nl—NOV(l_B>—NOV<B> (1)
Na idade 2,
_ 1\ _ o 2(B-2)

Na uma idade da maturidade R:

R .
B—i B-R
i=1
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Solucao Exata

Como cada individuo na idade R gera b descendentes, teremos na
idade zero:

No = bNg = bNo VR (BER) (4)
A condic3do de estacionaridade é
B—-R
pyR(E=R) 4 (5)

B

Para idades a > R, nenhuma mutac3o pode ter aparecido em
qualquer dos ascendentes, antes da idade i. Apds t passos, esta

probabilidade é
B—a\’
- (6)
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Como a base é menor que 1, para tempos longos, este termo vai a
zero. Portanto n3o teremos ninguém com idades i > R. Juntando
as condi¢Bes (5) e uma semelhante a (3) para idades menores que
R teremos para a idade a < R

N (b(BB_ R)>a/R BI;a (7)

Lembrando que V =1 — Niot/Nmax, teremos

(etm) | ©

Ntot = Nmax
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A condic3o para evitar a extincdo da populacdo é Ny > 0 ou

B 1
bmin—B_R—l_R/B (9)

A taxa de sobrevivéncia na idade i é obtida de (7)

N; B YRp_j_1
S = L _ i (10)
N; b(B — R) B— |
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Em andamento

) Aplicagdes em Ecologia (UFLA)
) Aplicagdes em Epidemias (AIDS, Tuberculose)

0 Aplicagdes em Sociofisica
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